2.2.5 Dvé rychlosti

Predpoklady: 020204

Pomicky:

V tabulkach jsou vysledky Zlbcviku. Ktera z divek je nejrychlejsi &hu na 100

m? Ktera je nejrychlejSi vébu na 12 minut? Vytodwe poradi podle rychlosti (pro
kazdou disciplinu jedno). PRrmemusi mit oba zavody stejnéhc:zé&? Tabulku se
zadanim neopisuj. Pro kazdy zavod zapis pouzadb@ kritérium pro jeho teni.

béh 100 m - jméno Alena Béra Cilka Dajg Eva Fan
¢as na 100 m [s] 16,7 17,3 15,9 16,8 18,9 20
béh 12 minut - jméno Alena Béra Cilka Dajg Eva Fan
vzdalenost [m] 3200 2100 2500 3700 3600 14(

D0

- Nejrychlejsi v Bhu na 100 m je divka, kteradifla trasu za nejkrat8as = paradi v Ehu na
- 100 m: 1. Cilka, 2. Daja, 3. Alena, 4. Bara, 5. HvaFany

Nejrychlejsi v 8hu na 12 minut je divka, kteradida nej\tSi vzdalenost> poradi v lEhu
- na 12 min: 1. Daja, 2. Eva, 3. Alena, 4. CilkaB&ra, 6. Fany

Mriviw s

' nemusi byt ptadi v obou z&avodech stejné.

Pr. 2: D4ja se neriize smiit s prohrou na 100 mi#ka: ,Stejre jsem rychlejsi. Loni jsem
bézela 60 m za 9,8 sekundy. Ma pravdu? Hlédsp, které by bylo mozné vypitat
pro ok& divky i pro kazdou dalSi ucha#ea a nejrychlejSiho sekundana (jako je

nagiklad Gabina, ktera whla 50 m za 8,1 s) a podl&mozhodnout o piadi steji

snadno jako u zavacha 100 m nebo 12 minut.

' Cilka: 100 m za 15,9 s.

- D4ja: 60 m za 9,8 s.

. Gabina: 50 m za 8,1 s.

' NemiZeme je srovnat stejjako v gikladu jedna. Nemaji ani stejnou drahu ani stépg=
- musime si sp#tat &isla, ktera pjdou porovnat= dvé¢ moZnosti:

Jak dlouho trva nez divka ¢fime 1 m?

o Cilka: 2220 150¢
| 100

« Daja: 28-0163¢,
| 60

"« Gabina:t=0162¢.
| 50

§ - Cilka je nejrychlejsi (na wihnuti 1 m patebuje kratSéas), Daja je nejpomalejsi.



! quik metni ubthne divka za 1s?

s Cilka: ﬂ(;: 6,29m,

.« paa P -612m,
| 9,8
. Gébina:5—01=6,17 m.

:> Cilka je nejrychlejsi (za 1 sekundudhine \&tSi vzdalenost), Daja je nejpomalejsi.
' D&ja nema pravdu. Cilkasha rychleji.

Pedagogicka poznamkaDokud zadani neobsahovalo vyzvu k nalezésia (a teti
zavodnici), snazila set8ina Zak prepcitat cas nebo drahu druhé divky pomotinpé
ameérnosti (napiklad, jak dlouho by Cilkadzela 60 m, kdyby éela stejg rychle jako
béZela 100 m). To je samigme postup principialé spravny, ale nevedouci k pojmu
rychlosti. Proto bylo zadani zméno (jak se zréna os¥dci se teprve uvidi).

Pedagogicka pozndmkaNekteri ZacireSi, Ze porovnani neni spravedlivé (Daja ttam
jednodussi, protozesbela kratSi trasu). Tuto diskusi se snazim co objeyi utnout s tim,
Ze kratSi trasa nemusi byt jednosmavyhoda, nafiklad swtovy rekord mui v béhu na
200 m je 19,19 s na 100 m pak 9,58 s (tedy vicegppkivina) (ba rekordy Usain Bolt). U
kratSi trat se totiZ vice projevuje Uvoddést, ve kterédrec zrychluje.

Pro porovnavani rychlosti bychom mohli pouzivat pbatry. Pojmu rychlost vSak Iépe
odpovida druhy pogm (pocet metfi urazenych za 1 sekundu):
» rychly automobil se vyzriaje tim, Ze ujede velkou vzdalenost za krathy =
(hodre metii za 1 sekundu),
» rychlejSi by byl BZec ulghne za sekundu vice metr

Rychlost pohybu vyjadfuje zménu drahy za ¢as rychlost= drvaha.
cas

Fyzikalni veltiny zna&ime pismenkem (zkratkou)
» Sefi tocas a zvySujeighlednost,
» zhorSuje tatitelnost pro ty, ktd si zkratky nepamatuiji.
Pro rychlost se pouziva pismenk anglického velocity), pro dralgiprocast (time).

Vztah pro rychlost tak zkraceémpiSemev = ?S

Jednotkou rychlosti je metr za sekundu (m/s). Raijizée i dalsi jednotky (km/s, mm/s), v
béZném Zivot pak zejména km/h.

Pr. 3: Odhadni rychlosti v nasledujici tabulce. Pokud n&ugrevadit mezi m/s a km/h
napis$ daradky pouze jednu hodnotu v jednotce, u které & WES.

| rychlost | m/is |  km/h |




pomaly chodec

auto jedoucihoims obec
propiska Bhem psani
zvuk ve vzduchu

| dopravni letadlo

| rychlost m/s km/h

pomaly chodec 4
auto jedoucihoims obec 50
propiska Bhem psani 0,02
zvuk ve vzduchu 334

| dopravni letadlo 850

Pr. 4. Pavel a Honza jeli zf€boreé do Nové Bysice (vzdalenost 35 km). Honza jel autem,
Pavel je sportovec a tak vyrazil na kole. Oba vyjgdil dvanacté dopoledne a do
Bysttice dorazili po stejné trase ve najednou v 13:8R.jd to mozné? Vyplyva ze
zadani, Ze oba jeli stejnou rychlosti nebo jerjerleich rychlejsi.?

-V aut je mozné jezdit &Si rychlosti nez na kole> moZna vysetlent:
-+ Honza jel schvakpomalu, aby Petrovi neujel,
-+ Honzovi se rozbilo auto a trvalo mu nez ho ztratil,
.+ Honzase them cesty &kde zastavil,

Rychlost spétena podle vzorce vyjde u obou stejné:.;f =f—55= 23,3 km/h. Z vysledku

(stejna rychlost) vSak nijak nevyplyva, Ze tacharhiEinzova auta neustale ukazuje 23.3
- km/h.
. RychlejSi bude wité Honza v aut nez Pavel na kole.

Pouzivame dva typy rychlosti:
o s celkovadrahe . . . . .
e priamérna rychlost ——————, informuje o pohybu jako celku, nepozname z ni,
celkovyras
kdy se zrychlovalo, zpomalovalo, nebo zastavovalo
drdha za maly okamZi
trvani okamziku

okamziku, neustale seémi (jako hodnota na tachometru auta)

» okamzita rychlost

, informuje o rychlosti v witém

Pr. 5. Honza pi cest z Trebore do Bystice (vzdalenost 35 km) dorazil za 10 minut do
Straze (15 km odi€bor), kde si zaSel na . Behem olgda iliS nepospichal a
piestoZze na zbytek cesty vyrazil az v 12:48, dodziBystice spolén¢ s Pavlem v
13:00. Vypdti rychlosti Honzy i Pavla. Jsou to rychlostiijpiérné nebo okamzité?

' Pavel:s=35km, t=1,5h

Rychlost:v="= 3—2 km/h = 23,3 km/t



' Honza

' Cesta do StraZes=15km, t =10min= 0,167 , rychlost:v =

Cesta do Bysice: s=20 km, t =18 min= 0,3, rychlost:v =

~ln ~|lwn

=15 ym/h= 90 kmit.
167

-20 km/h= 67 km/h.

0,3

VSechny rychlosti jsou spiSedpnérné nez okamzité (i kdyz u Honzy je z vyslédkdét, Zze

| prvni cast cesty jel rychleji nez v druhé).

Policejni hlidka zastavil&dice a chéla mu udlit pokutu za pekrateni povolené

rychlosti 50 km/h. , To je nesmysl“, brani 8di¢, ,podivejte se, Ze palubni fite¢
ukazuje je 45 km/h“. Méidi¢ pravdu?

. Palubni pe¢ita¢ auta ukazuje krotnokamzité rychlosti (kteraipkontrole hlidkou musela byt
' nulovd) i pimérnou rychlost za celou cestu. Jeji hodnota 45 knitadném fpack

' neznamena, zedi¢ v pribéhu jizdy nejel rychleji.

Ve vSech pipadech vydlime 100 m¢asem kazdé z divek. N&kterych kalkulgkach

sis uSdil co nejvice prace.

Opis tabulky z prvnihoifkladu a dopéitej rychlost. Na kalkukice p@itej tak, aby

béh 100 m - jméno Alena Béra Cilka Dajg Eva Fan
¢as na 100 m [s] 16,7 17,3 15,9 16,3 18,9 20
béh 12 minut - jméno Alena Béra Cilka Dajg Eva Fan
vzdalenost [m] 3200 2100 2500 3700 3600 14(

' nemusime zadavat vzdy cely v¢pbznova, stéd v poslednim vypé&tu prepisovat hodnotu

D0

1 casu.
béh 100 m - jméno Alena Béara Cilka Daja Eva Fany
¢as na 100 m [s] 16,7 17,3 15,9 16,3 18,9 20,7
| rychlost [m/s] 5,99 5,78 6,29 6,13 5,29 4,88
- Ub¢hlou vzdalenostdime hodnotoul 2[60 s= 720 .
béh 12 minut - jméno Alena Béara Cilka Daja Evd Fany
vzdalenost [m] 3200 2100 2500 3700 3600 1400
4,44 2,92 3,47 5,14 5 1,94

| rychlost [m/s]

Dodatek: | opakovany vypeet bchu na 12 minut je moZzné na kalkéda urychlit tim, Ze jej
zadame taktol: 72000320( (coz je daleko vyhodijsi nez obvyklé3200:72(, kde
musime na &Sin¢ kalkulaiek posunout kurzor z posledniho mista az na prvni).

Pedagogicka pozndmkal zaki, kteri maji kalkul&ky umoziuji editaci posledniho vygitu

se opravdu snazim, aby ji vyuZzivali.

Doméaci badani: Pomoci mapoveho serveru zjisti délku své cestytdampiimérnou

rychlost, kterou ses¢them cesty pohyboval.



Shrnuti: BéZre uréujeme d¥ rychlosti — okamzitou a pmérnou. Ol jsou dany podilem
drahy acasu.



